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NR

�� !"#

� �  !
�� !"�� !"#�$%&'()*+!,-

���� �� !"#$%&'()*+

�� !"�� !"#�� !"#$%&'(��

�� !"#$ %& '�� !"#$ %�� !"

�� !"#$%&'�� !"#�� �� !"#$

�� !"#$%&"'(")�� !"#$%&'()

�� 1-9�� �� !"#$%&'()*+"(,�� !"#$%&'()*+�

�� �!"#$�%&'(�� !""#$�C � C����� �C C���� !

�C C���� !"#$%&'()*+,-./�01�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+,-
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�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+,-./

�� !"#$%�� �� !"������ !"#$%&�� !�"�� !"#

�� !"#$%&'
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NS

� �  !
�� !"#$

�� !"#$%&'(�� !"#$%�� !"

�� �� !"#$%&''

�� !"#$%&'()�*+,-./01234

�� !�"#$%&'(

�� !"#$%�� !"#$%&'#()� !

�� !"#�$%&'!��$()*+�� !"#$

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'�� !"#

�� !"#$%&'()�*"#$%&+,�� !"

�� !"#$ %&'()*+,- ./0�� ��

�� !"#�$%&'

�� !"#$%&'()CH3CH2OH�NH3�� !

�� !"#$

� 1-10�� !"�� !"#$%&
���� !"#$�� 

�

�

�� !"#$%&'()*��+�,-./01�� �� !"#$%&'()*

���� !"#$%&'()*+,-./0�� !"#$%"&$' &$()*+,

�� !�� !"�� !"#$%&'()*+,-./$01�� ��� !"

��Na+
� Cl�

�� !"#$�� !"�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'

�� !"#$%
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� �

�
�

�
�

1. �� !"#$%&'� �

A. �� !" #$ B. �� !"#$%&'

C. �� !"#$% D. �� !"#$%

2. �� �� �!�"#�� !"#$%&'()�*+,-.�� !"#����

�� !"#$�� !"#$K �[ O ]2� K �
�� !"#H F �� !"#$%&'

3. �� CH4�Cl2�CCl4�� !"#$!%

4. �� !"#$�� !"���������� !"#$%&'(")*+,$

�� !"#$%&'!"#(

NaOH CaO H2SO4 KI CO2 NaHCO3

5. �� !"#$%�� �� !"#�$%&�� !"#�� !"#$%��

�� !�"#$%&'()*+,-.�/0123456/7*"

6. �� !"#�� !" #$�� !"#$%!&'(!)*+,-.8�� !

�� !

7. �� !"�� �� !"#$%& � � ��

�� !"#$%&'(

N �
�

�
� N

Na �
� Br �
�

� �

� �

H H
O

H�C C e

H H

H�C C e

H H

� �

� �

�
�

�
�

�
�

� �

� �

H H

H�C C e

� �

�
�

�
�

�
�

� �

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

� �

� �

�
�

�
�



NU

�� !"#

�� !�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#$%&

�� !"#$%&�'()"*+,�� !��� !"#$%&�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*�� !"#�� !"#$%&'()*�� !"#$%

�� !

� 1-11�� !"#$%

�� !"#$% �� !"#$ �� !"#$%&

�� �� �� !

� �  ! �� !"�� !�� !"#$%&'()*+,

�� !"#�� !"#$%&'()*+�� !"#

�� !"#$�� !"#$%&'�� !�� !"

�� !"#�� !"#$%�� !�� !"#$%

�� !"#�� !"#$�� !"�� !�� !

�� !"#�� !"#$%&'()#*+,

�� !"�� !"#$%&'()*+,�� �� !"�fullerene��� C60�C70

�� !" #$%&'(���� !"#$%&' (�)*+,�� !"#�� !

����� !"#$%&'(�� !"�allotrope��



�� !"#$%&'(

NV

�� !"#$%&'()*+,�� !"�� !"#�� !"�# !$�%!

�� !"#$�%&'()*+�� !"#"$%&'()*

�� !"#$%������ !"#$%&'()*��

�� !"#$%&'()*+,-�O3���� �� !"#�

�� !"#$

� 1-13�� !"#
�� !"

���

�� 90%�� !"#$%& 15�50 km ��� 

�� !�� !"#$%&'()*+,-./0�� 

�� !"#$%&'()*+,-.#/01��� !

�� �� !"#$%&'(�� !"#$%�� !

�� 2000 ���� !"#$%!&'()2.8�107  km2
�

�� !"#$%&'()4 ���� !"#$%&'(

�� !"#�� !"#$�� !"�� !"#$%

�� !"�� !"#$%&'()�� �� !"#

�� !"#$�� !"#$%�� !"#$%�� 

�� !"#$%&

� 1-12�� !"
�� !

�� ! "#$%&'()*+,-!./,-0��� 

1-11���� !"#$%&'()*+, 4�� !"#$%&

���� !"#$%&�� !"#$%&'(�� !"#$

�� !"#�� !"#$%&'()*+,-��� !"#

�� !"#$%&�� !"�#$%"�&'()C60 �� 60

�� !"#$%&'()!*�� ! ��� !"#�� 

���� 1-12��

3O2 �� 2O3
��
����
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� 1-14�� !" 

�� !�

�� !"#$%&'()�� �� !"#$%&

�� !"�� !"#$%�� !�� !"#$%&'
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�� !�� �!"#$%�� !"#$%�&�

�� !"#$%&'()"*+

�� �� !"#$%&'()*�+

�� ��

�� !"#$%&'()�� !�� !"#$%

�� !"#$%�� !�� !"#$%&'()��

�� C4H10�� !"#�$%&'()*�� !"#

�� !"#$%&'()

�� !"#$�� !C4H10�� !"#�$%��� !"� #�� !"#

�� !�� !"#$



�� !"#$%&'(
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�� !"

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%�� !"�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()�� !"#$%&'(���� !"#

�isomerism���� !"#$%&"'()*+,-�� !"�isomer���� !"#$

�� !"�� !"#$%&'()*+,-.

���� ! 7U=����� �� !" 23 ����

�� !"#�� !"#$%C2H6O��� !"#$%

�� !�� !"#$%&'(
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OO

�� !"#$

� �  !

� 1-19�� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#$%&'()*+,-�� !"�� 

�� !�� !"#$%&'()*+,-./012

�� !"�� !�� !"�� !"#

�� �� �� ��

� 1-17�� !"

�� !"#$%&'#()'#*+,�� !"#$%&'()�� !"#$%&

�� �� !"#�� !"#$%&'()*+",-./0�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()*+

�� !"#$�� �� �� �� 

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+,-.�� !�ionic crystal���

� 1-18��

� 1-18�� !"#$%&'()*+

�� �� !"#$%&'(

�� !"#$�� !�molecular

crystal���� !"��#$%&�

�� !"#$%&'()*+,-

Na � Cl �



�� !"#$%&'(

OP

�� !"

�� !"#$�� !"#$%� &'()*+,�� !"#$%&'�(!")

���� !"#$%&'�(!")*+�� !"#�� !"#$%&'()*+��

�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+,-%&'(./012345

�� !"#$%�� !�� !"#$%&'�� !�covalent crystal��

�� !"��#�� !"�� !"#$%&'�� !"#�metallic crystal���

�� !"#$%&'()�� !"#$�� !"#$�� !"#$

�� !"#$%&'()*�� !"�� !"�� !"#$%&'()*+,-

�1-10�� !"#$%&'(�� �� !"#$

�� !"�� !"�#$%&'(

�� !"

��� 1-20�� 
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OQ

� �  !
�� 

���liquid crystal��� !"#$

�� !�"#$%#�&'(�� !

�� !�"#$%&'�� !"#$

�� !�� �� !"#$%&�� 

�� !"#!$%&'�� !"#$%

�� !"#$%&'�� !"#�� 

�� !"�� !"#$%&'()*

�� 

� 1-21�� !"#$%&'()*+�� 
�� !"#�� !"#$

�� !"

1. �� !"#$%&� �

A. SO2�SO3�� !"#$

B. �� !�� !"#$%&

C. �� !"#�$%&'�(�� !"#

D. �� !"#�$%�&'�()

2. �� !"#$%&� �

A. �� !"#$%&'H �
�Cl �

��� !"#$%!&'

B. �� !"#$%�&'(�� !"#$%&'()* +#,

C. �� !�"#$%&'

D. �� !"CH3 � CH2 � NO2 � H2N � CH2 � COOH�� ���

3. �� !" ,�� !"#$%&'()*#+ ,� �

A. �� !"#$%&

B. �� !"#

C. �� !"#$%&'(

D. �� !"#$%&

4. �� !"#$%&'(�� !"#$%&'( 100�� �� !"#$%&'

�� !"

5. �� !"#$%&'()*%+�� !"#$%&'%()*+,&('-

6. �� !"#$%&'()*+,-.�� !"#�� !"#�$%&'()�

�� !"#�$%

7. �� !"#$%&'()*&+,-.�� !"#$%&!'()!*+,

8. �� !"�� !"#$A�� !"#$%�� !"#$%&'()*�� 

�� !"#$�� !"#$�� !"#$%&'()*+,



�� !"#$%&'(

OR

�� !"

离子键

共价键

构成物质
的微粒

微粒间
作用力

化学键

分子

原子

离子

分子间作用力

从微观结构
看物质的多样性

同素异形现象

同分异构现象 正丁烷、异丁烷

不同类型的晶体

原子晶体

分子晶体

离子晶体

金属晶体

原子核

核外电子 排布规律（周期性）

质子

中子

微
观
结
构
与
物
质
的
多
样
性

金刚石、石墨

氧气、臭氧

……



OS

结构

元素在周期表中的位
置与原子结构的关系

元素性质的递变规律

主族

副族

Ⅷ族

0族

短周期

长周期

元
素
周
期
表

周期

族

电子层数

原子半径

金属性

非金属性

最外层电子数

原子半径

化合价

金属性

非金属性

周期序数＝电子层数

主族序数＝最外层电子数

同周期元素性质的递变规律

同主族元素性质的递变规律
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OT

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+

� � 1�18�� ! 0�� !"#�� !"#$%&#'()*+,�� !"#

�� !"�#$%&'$()*+

� �� !"#$%&!"'()*#$'+,-.(/0 ��&

� �� !"#$%&'(�� !"#$%&'()%&#$*�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*+

� �� !"#$%&'()*+,-./01

� �� !"#$%&'()*+,-./01234&5

� �� !"#$%&'()*&+,-./0+,-1

� �� !"#$%&'()*+,-./0123456789:�� ;<!"#-

� �� !"#$%&'�� !�� !"�� �� !"#$%&'()*+,

�� !

� �� !"#$%&'()*+�� !"�#$!%&'()

� �� !"#$%&'()*�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()

�� !"



OU

�� !"

1. �� !"#$%&'()

� �

� �

�
�

�
�

� �

�
�

�
�

� �

2. �� !"#!"$%&'() �

+11 2 8+9 2 8+8 2 8 +12 2 8 2

�1��� !"#$%&������

�2��� !"#$%&'(������ ��� !���� !�� ����

�3��� !"#$%&'�������� !"#������

�4��� !"#$%������ ��� !�� !"#$%&'

�5��� !"#$%&'()�� !"#$%&'()

HBr CaBr2 Br2

�6��� !"#�� !"#$%&'()%&*%+,-./01*23456

3. �� !"# $%&'()*+,-./01 �� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#

Na O Na��H �[ Cl ]�

4. �� !"#$%&'()*+,-�� !"#$

�1��� !"#$%&�� !"� #�� !"� #

�2��� !"#$%&'()���HNO3��� �H3PO4�����H2SO4��� !

�HClO4��

�3��� !"#$�� !�"#$%&'()

5. �� !�"#$%&'()*+',-�� !"#$�� !"#$% &' 

�� !"#$%&'()

+x 2 8 18 T



��� !�

��� !"#$ !%&

��� !�

��� !"#$%

��� !�

��� !" #$�

��� !�

��� !�� !"#!$%&



PM

�� !"�� !"#$%&'()�� !"#$%&'�� !"#$%&'��

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()�� !"�

�� !"#$�%&'()*+

�� !�� !"#$%!"&'

�� !"#

�� �� !"#$%&'()�� !�"#$%&'()��� !"#$%&'()

�� �� !"#$%&'()*+,�� !"#$%&'(&")*+&,-./0123

�� !"#��� !"#���� !"#$������� !�� �� 

�� �chemical reaction rate��� !"#$%&'()*�� !"#$%&���� 

�� !"#$%&'� !"()*+,-�� !"#mol��L�min�
� 1

� mol��L�s�
� 1

�

����� !"#��� !"#$%& 2 h�H2O2�� �!"#� 5�10�2  mol�L�1

�� 3�10�2  mol�L�1
��� !"# 2 h�� !"#$%&' 1.67�10�4  mol��L�min�

�1
�

�� !"
��� !"#�� !"#$%�&'()*+,-�

�� 1��� !"#$�� 5 mL 12 %�� !

�� !"#$%&'()*+,-./%012'34567

�� !"#$%&'(

�� 2��� !"#$%&'5 mL 4 %�� !"

�� !"#$%&'()*+,-./012345 67

�� !"#

�� !"
�� !"#$�� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#��� 5 mL 0.5 mol�L�1 �� �� 

�� !"#$��� �� !"#$�� !"#$

�� 



�� !"#$%�

PN

� �  !

�� !"#$%&'()*+ !,$-./�� !"#$�� !"#$%&��

�� !"#$%&'()*�+,-./�� !"#$%�� !"#$%&�� !"

���� !"#$%�� !"#$�� !"#$%�� !"#$�� !"#$%&

�� !"#$�� �� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,-(./0

�� !"#$%&

�� 3��� !"#�� ! 5 mL  4%�5 mL 12%

�� !"#$%�� !"# 0.2 mol�L�1
�� !"#

�� !"#$%&'()*+,-./

1. �� !"�#$%&'()*+,-./0123

�1��� !"�#$%&'()�� !"#!$%

�� !"#$%&'

�2��� !"#�� !"#�� SO2�� !��

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*�� !

�� !"#

�3��� !"#$%&'()�� !"#$%&'(

�4��� !"#$%#&'()*!+,-�

2. �� !"#$%&'#()*()+,-�� !

�� !"#$%&'(CO2��� !"#$%&'()

�� �� ! 2-1�� !"#�� !"#$%!"&�

�� !"#$%&

�1�� O�t1�t1�t2�t2�t3�� !"#$%&�� !

�� !����� !�� !"#$%&����� !

�2��� !"#$%&'(��� !"#$%&'(�

�3�� t4 ���� !"#$%&$&'()*+,
� 2-1�CO2�� !"#

�� 

� 2-1�� !"#$%&

� ��� !

�� 1

�� 2

�� 3



PO

�� !" �� FeCl3�� KI�� !"#$%&'

2Fe3�
� 2I � 2Fe2�

� I2

1. � 5 mL 0.1 mol�L� 1 KI ����� !"0.1 mol�L�1

FeCl3 �� 1 mL��� �� !"#$

2.�� !"#$%&' 2 mL ��� CCl4���� !

�� !�� !"#$

3.�� !"#$% 2 � 3 ���� !"#$%&'

�� !"#�� !"#$%&5 � 6�15% KSCN�� 

����� !"#$

4.�� !"#$%&��� !"#$% &'()

����

�� !"#$

�� !"#$�� !"#$%&�#'()*Cl2�H2O�� �� H
�

�Cl
�

�HClO

�� !�� ! Cl2 �� H2O�� !"#�reversible reaction���� !"#$%&'

���

Cl2 � H2O  HCl � HClO

�� !"#�� !"#$%&'� (")$%*+,-.�� !"#$%&'�

�� !"KSCN�� !"#$ Fe3+
��� Fe3+

�� !"#$ Fe2+
��� FeCl3 � KI �

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'

�� !�� !"#$�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+',-.

�� !"#$%&'#()*�� !"#$%&'() *�� !"#$%&'()

� 2-2�FeCl3�� KI�� !"

�� !

1. FeCl3�� KI�� !

� �

2. �� 1�� !"#$

�� ��

3. �� 2�� !"#��

KSCN ��

� �

�� !"
�� !�� !"#$%�� ����� �!"

�� !"�� !"#$%&�� !"#$%&'(�

�� !����� 



�� !"#$%�

PP

�� !"

�� !"#$%&'()*#$+,-.�� !"#$� !"%&'�� !"#

�� !"#$%&'(�� !"#$%�chemical equilibrium��� 

�� !"#$%& !'�� !"#$%� &'(�)*+�� !"#$%&'

�� !�� !"#$%&�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,

� 2-2�� !"#$%�� !"#
���� !"#$%&'(

�� !2-2�� 

�� !"#$�� 

�� !"��� !

�� !"#$%&'

�� !"

1. �� !"#$%&'()*�� !� �

A.�� !"#$%&'��()*+,

B.�� !"#$%&'() !*$+,

C.�� !"#$%&'()*+���� !"#$% 0

D.�� !"#$%&�� !"#$%&' !()

2. �� !"#$%&'()'(*+,-.�� !"#$%&'()*�� !"

�� !"#�� !"#$%&'()*+,*-

3. �� !"#$%

�1�� 28�� �� ! 4 h�� !�� 5�� !"#�� 48 h�� !"

�2��� !"#�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,�� !"#

�� !"#

�3���� !"#$%&'()*+,"-./01�� !"#$%&'()*

���

�4��� !"#$%&'()!*+,# 0.1 mol�L� 1
� 1 mol�L� 1

�� !�� 

�� !"#$%&'(

4. �� !"#$%&'()*+,-.A�B��� !"#�A�2B 3C���

� 2 min ��A�� �!"#$%&'� 1.0 mol�L� 1
�� 0.8 mol�L� 1

��� !"#$

B�� �!"#$ 1.2 mol�L � 1
���

�1�2 min � B�C�� �!"#$

�2��� !"#A�� �!"#�$%&'( 2 min�� !"#$%&'

5. �� !�� !"#$%&'()*�3 ãçä�� 1 ãçä�� !"#$%&'()

�� 2 ãçä�� !"#$!



PQ

� �  !

�� !"#$�� !"#$% &'()�� !"#$%&'�� !"#$%&

���� !"#�� �� !"#"$�%�� !"#$%&�� !"#�� !"

�� !"#�� !"#$!%&#'�� �� !�� !"#!$%&

�� !"#$%&'( )�� !"#$%&'()*+,-+./01

1��� !"#$%&'()*+,-".

2�� 2-3�� !"#$%&'()*+,�� !

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,-

� 2-3�� !"#$

�� !"

�� !"#

�� !"#$%& �� !"

�� !�

�� !�� !"#$%&

�� !"#$%&�

�� !"�� !"#$%&'(�)�� !"#$%&' ()*+,-&$./

�� !



�� !"#$%�

PR

� �  !

�� !"

�� !"
�� 1��� !"#$%&'()*+,-./0�

�5 mL 2 mol�L�1 ��, �� !"#$%&�� !"#

�� 2��100 mL�� !"#$20 g�� !"#

�� !�Ba(OH)2�8H2O���� !" 10 g�� !"#

�� !"#$�� !"#$�� !�� !"�� 

�� !"#$%&'(

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*)+

����� !"#$%&'(!)*+,

�� !"#$%&'��()*+�� !�exothermic reaction���� !"#$%

�� !�� !�endothermic reaction���� �� !�"#$%&'()*+,-)*.

�� !"#$%#&'()*+'(,

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'

�� !"#$�� !"#$%&'#$(%)'#$*

�1� �� !"#

�2� �� !"#"$

�3� �� !"#$%&

�4��� !"#$%&'()

�� !"#$�thermochemical equation��������� !"#$%&'()�

�� !"#$%&'()*+,� g�l�s�� !"#$�� �� ��� !"#$

����H�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+�� !"#$%

�� !"#�� 

CaCO3(s) CaO(s)� CO2(g) �H � 178.5 kJ�mol � 1
�1�

C(s)� O2(g) =CO2(g) �H ��393.6 kJ�mol � 1
�2�

���1���1 mol CaCO3 �� 178.5 kJ�� �� !"# 1 mol CaO � 1 mol CO2 �

�����2���1 mol C � 1 mol O2�� !"�� 1 mol CO2�� �� 393.6 kJ�� 

����

����

C�CO�CH4�� !"#$%&'()*+,-./

C(s)� O2(g) �� CO2(g) �H = � 393.6 kJ�mol � 1

2CO(g) � O2(g) �� 2CO2(g)

�H = � 565.2 kJ�mol � 1

����

����



PS

� �

�� !"�#$%&'()*+,�� �� !"

�� !"#$%�&'(�� !"#$%&'(�� 

�� !�� 1 mol �� !"#$%&'()*+,-

���� !"#$#%�bond energy���� ! "#

���� !"#$%

� 2-3�� !"#$#%

�� 

H � H

Cl � Cl

H � O

�� / kJ�mol � 1

436.4

242.7

462.8

�� 

C � C

H � Cl

N� N

�� / kJ�mol � 1

347.7

431.8

941.7���

�� !"#$%&'()!"#$%*+�� !"#$%&'%()*+, -��

�� !"#$%&'� !"#()�� !"#$% &'()*+,�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+,!-./012�� !"#$%&'�� !"#$

�� !"#�� ! "#$%&'(�� !"#$%&'()�� !"#$%&'

���� !"#$%&'()*+,-./012&'()34,-.5�� !"#$%

�� �� !"#$%&'()*+,-./012&'()34,-.5�� !"#$

�� !

�� ��� !"H2 � Cl2 2HCl��� 1 mol H2 �� H � H�� !" 436.4 kJ

�� �� 1 mol Cl2 �� Cl � Cl�� !" 242.7 kJ�� �� 1 mol HCl �� H � Cl �

�� 431.8 kJ�� � 1 mol H2 � 1 mol Cl2�� ! 2 mol HCl ���� !"#$%&�

436.4 kJ � 242.7 kJ � 679.1 kJ��� !" 431.8 kJ � 2 = 863.6 kJ���� !"#$

� 863.6 kJ � 679.1 kJ � 184.5 kJ��� !"#$%&'()*�+,-

H2(g)� Cl2(g) 2HCl(g) �H = � 184.5 kJ�mol � 1

����

CH4(g)� 2O2(g) �� CO2(g)� 2H2O(l)

�H = � 890.3 kJ�mol � 1

�� !"#$%&'&()$%*�� !"#$%

�������������������������

����

����



�� !"#$%�

PT

� 2-4�� !"#$%&'�

�� 

�� !

�� 

�

�

�� 

�� 

�� !

�

�

�� ! �� !

�� !"#$%&'�� !�� !"#�� !"#$%&'()*+,-���

���� !"#$%&�'()*+,-./01�� !"#$"%&'()*+,-

�� !"�� !"�� !"#$%&'()*+�� !"#

��� !"#$%

�� !"

��

�� /kJ�g � 1

�� 

� 56

��

� 48

��

� 33

��

143

��

23

� 2-4�� !"#$%�

� 2-5�� 2H2(g)� O2(g) Oe2O(g)�� !"

�� !

âg�ãçä
JN

4H � 2O

2H2(g)� O2(g)

2H2O(g)

�� !

�

�

�� âg�ãçä
JN

�� !

âg�ãçä
JN

�� !1 mol���� !"

�� ! 436.4 kJ�� �� 1 mol

�� !"#$%��� 498 kJ �

���� !"#$1 mol H�O�

�� !462.8 kJ�� �� !"

2H2(g)� O2(g) Oe2O(g)�� 

�� !�� !"#$%&'()

�� ! 2-5 ��

����

� �� !"#$%&'()*+,)-./0123+�*4

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()*+,

����



PU

1. �� !"#$%&� �

A.�� �!"#$%&'"#

B.�� !"#$%"&'(!) *+$%"&'(!) ,

�� !"#$%&'()��� !"#$%&'(�� !"!#$%&'()*+

�� !"#$%&'()*+,�-./01�� !234

�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*+,-./01�� 

�� !"#$�� !"#$%&'()*�� !"#

�� !"70%�80%��� ! "#$%&'()*+

�� !�� !�� !"#$%&'"()*+,-.

�� �� !"!#$%&'()*+ 1/3�� !"#

�� �� !"#$%&'()*+,-."/01

�1��� !"#$%�� !"#$%&�� !

�� !"#$%&'(

�2��� !"#$%&'�� !�� !"#

�3��� !"#"$%&'()*+,-. /0

�� !"�� !"#$%&'()$*+,-./

�� �!"#$%&'(')*+,!-./01

�� �� !"#$%&'()*+,-.

�1��� !"#$%"&'()*+,"#"&-

�� !"#�$%&�� !"#$%&'()*

�2��� !"#$%$&'()*+,-.

�3��� !"#$%&'�� !"#$ %&'

�� 

�4��� !"�� �� !"#$�� !"#$

�� !"



�� !"#$%�

PV

C.�� !"# !$%&'� !

D.�� !"#$% !&'()*

2. �� !"#$%&�� !"#$� �

A. �� B. �� C. �� D. ��

3. �� !"#$%&'()*+,�� !"#$%&'()%*+,-)%&,

�� 

�� �� !"#$�� !"�� !C4H10�� �� �� CO�H2�� 1�1�� 

4. �� !"#$%&'()%&'*�� !"#$%&'()*+,-!*+.�

�� !"#$%&'()*+� ,-&� .�� !"#$%&'() *+)

5. ���C2H2��� !�"#$%&'()*+,�� !"#�� !"#�� !

�� !"#$%�� !"�� !"#$%&�� !"#$%&�� !"#$�� 

�� !"#�� !"#$%&"'�� !"#�� !"#$%"&'()*+,-.

����

2C2H2(g)� 5O2(g)�� 4CO2(g)� 2H2O(l) �H = � 2 599.2 kJ�mol � 1

� 1 kg�� !"#$�� !"#$%&'

6. �� !"#$%&'()*+,

CaCO3(s)   CaO(s) � CO2(g) �H = 178.5 kJ�mol � 1

�1��� 1 t CaCO3�� !"�� !"#$%&

�2���� !"#$%&'(�� !"#$%&' ()*�� !"#$%�

33 kJ�g � 1
�

7. �� !"#�� !�"#$%&'()�� !"#$%&'()*+,-��

�� !"#$%�� !"#$�� !"#$%&'()*+

����

����



QM

�� !"

�� !"#$�� !" #$%&'()*+�� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#$%&'(�� !"#$%&�� !"#$%&'�� !"#$%&'(

�� !"#�$�� !"#$%&'()*+

1������� ���� !"#$�%"�Zn2�
��� !"�� !�"#$%&�

Zn � 2e�  Zn 2�
�����

�� !�� !"#!$%�

�� !�"# 

� 2-6�� !"#$

Zn Cu

�

�

�

G
e-

�� !"#$�� !"#$%&'(!")*+,-

� 2-5 ��

�� 1� �� !"#� $"%&'()*+,-

�� !"�� !"#$

�� 2� �� !"#� $"%&'()*+,-

�� !"�� !"#$

�� 3��� !"# 2�� !"#!$%&'()

�� !"#

�� 4���� 3�� !"#$%&'()*+��

� 2-6���� !"#$

� 2-5�� !"�#$!%&'

�� 1

�� 2

�� 3

�� 4

�� ! � �

�� !"!#$%�� !"#$#%&'()*�� !"#$�� �� �� 

���� �� �� !"�#$%&'(

�� !�"#$�� !"#$%&'()'*+,%-./0�� �� !"#$

�� !"#$%�� !"#$%&�� !"#$�%&!'�� �� !"# !$

�� !"���� !"#$%&'()*�� !"#$%&%'#(



�� !"#$%�

QN

e-
�

e-
�

e-
�

e-
�H+

�

H+
�

H2
�

SO2
4� SO2

4�

Zn

e-
�

e-
�

Cu

Zn2+
�

G

稀硫酸

�� !"#$%&'($)*+,��� �primary

battery���� !"#�� !"#$%&!'(#$)��

�� !"#$%&'()*+�� !�� !"#$%&

�� �� !"�#$%&'()*+,&-�� !"#

�� !"#�� !"#$�� !"#$%&'()*+

�� !"#!$�%&

����

����

�� !"#$%

�� !"#$%&'()* +*,-.&/012

�� !"#$%&'()*+,-./0123��� 

�� !"#$

�� !"#$%��� �� !"#��� !"

�� !"#�� !"#$%&''()*+�� !"

�H�
� OH�

��� !"#$#%&�� !"#$%&

���� !"#!$%&'()*+,-.#/012�

�� !"#$%&'�� !"#$%

���Fe� 2Fe � 4e� 2Fe2�

���C� 2H2O � O2 � 4e� 4OH�

�� !"#$%&Fe2�
�OH�

�� Fe(OH)2�Fe(OH)2 �

�� !"!#$ Fe(OH)3�

4Fe(OH)2 � O2 � 2H2O 4Fe(OH) 3

Fe(OH) 3�� !"#$%&'()%*+,-./�� 

�� Fe2O3�xH2O��

�� !"#$%&'(�� !"#$%�� !"

�� !"#$%&'(�� !�corrosion��� !"

�� 

� 2-7�� !"#�$%&'

� 2-8�� !"#$%&
�� !"

Fe
e�

C

Fe2� O2 OH�

�� !"

��

2� �� !"#!$%&'()!�*�+,!"-

3������ !���� !"#!$%&'$()*�� 

2H�
� 2e� H2��

4� �� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()�� !"#$%���� 

���� !�"# $�� !"#

Zn � 2H� Zn2�
� H2�

����

����

����



QO

�� !"

�� !"#$%&'"()�� !"#$%$&'()*+ �chemical power

source���� !"#$%�&'()(*+,-./"0�� !"#$%&'()*+

�� !"�� !"#$%&'()#*+,-./0123

�� !"#$ %&'$ %()*�� !"#$%&'()*�� !" #$

�� !"

�� !

�� !"#$ %&�� !"#$%&'(�� !"#$%&'(�� !"#$

�� !"

� 2-9�� !"
�� !

S1

S2
�� !

�+

�� !"

�� !

��

�

�

 

!

"

1. �� !���� !"#$%&'(�� !��

�� ���� !"�� �� !"#$%&'()*

�� �� !"#$%&'(

2. �� !"#$�� !"#$�� !"#$%&

�� !"#$%

�1���� 2-9�� !�"�� !"#$%&'

�� !�� !"#$%&'()*+,-.�� !

�� !���� !"#$%&'(�� ��� !�

0.5 mol�L � 1 Na2SO4�� �� 3�6 V�� !"��

�� !"#$%& 1.7 V��� 0.6 mA�

�2��� !S1��� !"�� !"#$�� !

�� !"#$

�3���� S1��� !S2��� !"#�� !

�� !"# �� !"#$%&'

������������������������

��������������������������

��������������������������

3. �� !"#$%&'()*+,-./0123

�� !"#$%&

� �  !
�� !"#

�� !"#$%�� !"#$%&'�� !"#

�� !"#$%&�� !"#$�� !"#�� !



�� !"#$%�

QP

� 2-12 �� !"#$%

�� !

� 2-11 �� !"#$%

�� !

� 2-10 �� !"� 

� �� !"#$%&'($ !)*+, -$./012 3$4-(5

�� 

�� !"#

�

��
��( �)��� !

��(�) ��� !

�� !"#

��

� 2-13 �� !"#$%&'()*

 � 2-6�� !"#$%&'()*+,

��

�� !

��/�� !

�/�� !�"

�� 

�� !"

���� !

��

��

� ��� 

����

��2.0 V�

�� !"

�� 

��

��
�� ! �� ! �� !"

��

�� 

��

�� !

���� �

�� !� �

���� 

Zn � 2NH4Cl � 2MnO2

Zn(NH3)2Cl2 � 2MnO(OH)

Zn � Ag 2O � H2O���

Zn(OH)2 � 2Ag

��1.5 V�

�� !

����

�� !"#$% 2-6�� 

��/�� �

�� ! /�� 

�� !"#

�� 

��

�� !

�� !

��

2CH3OH � 3O2 � 4OH �
�

2CO3
2 �

� 6H2O

����

2H2 � O2 2H2O����

��1.2 V�

�� !"#

�� !"
�

�
�MH�� !"#M�� !
�� !

NiO(OH)� MH�

                NiO � M � H2O

�� !"�

�� !"��

�� !

��

��

PbO2 � Pb � 2H2SO4���

2PbSO4 � 2H2O

��1.6 V�

�� !"�

��

���� !�

�� !"



QQ

� 2-14�� !"#$%
�� !"

�� ��

�� CuCl2

��

�� !"#��� !"#$%$&�'()�� !"#��� !"#$%&'()

�� !"

��2-14�� !"#$%&'�U�� !"#$%

�� !"�� !"#$%�� !"�� !"#$�

�� �� !"#$%&'()*�� !"#�� !

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*��

�� !"

�1��� !"#����������������

�� !"#$%����������������

�2��� !"#����������������

�� !"#$%����������������

�3��� !"#$%&'(�����������

�4��� !"#$%&�� !"#$������

�� !"#$������������

�5��� !"#$%&'()*+,-������

� �  !

�� !"#$%"&'()�� !"#$%&'(

�� !"#$%&�� !"#$%&'�� 2-7�

� 2-7�� !"#$

� � �� !" �� ! �� !"

�� !�� !"#�� !"#$%&'()*+,-./*0�� �� !"#

�� �!�� !"#$%&'�� !�"�� !"#$�� !"!#�$

�� !"!#�



�� !"#$%�

QR

� �  !

� 2-16�� !"#$
� 2-15�� !"#$%&'

�� 

��

�� !"

�� !"#

�� !

( �� )�� 

��

�� !"

� ( � � )
Cu2+

Cu2+

��

����

�� !"#

�2-15�� !"#$%&'(�� !"#$%!"

�� !"##$%"#&'�(�� !"#$%&'!

�� !"#���� !"#$%&'(�� !"��

�� !"#$%&'�� !" #$%��&'�� 

���� !"#$%&'(�� !"�� !"#$%

�� !"#$%&'�� !"#�� �� !"#$

�� �� !"#$�� !"#$%&'!$()*+

���� !"�� !"#$%&'()�� !"#$

�� !"#$%&'()�� !�"#�� !"#

99.9%�� �� !"#

�� !"#$%&�� !Cu2+
�� !"#$%�� !"#$%

�� Cu2+
� 2e� Cu

Cl��� !"#$%�� !"#$%�� !Cl2�

�� 2Cl�� 2e� Cl2 �

�� !"#$#%!&'()*+$

CuCl2 Cu � Cl2 �

�� !"#$%&%'#()*+&�� �electrolytic cell��

�� !"#$%&'()*+,-�� �� !"#$%&'�� !"#$%&

���� !"#$%Na�Mg�F2�� !"#$%"#�&

����

����
��



QS

1. �� !"#�� �� !"#$%�� !"#$

�1��� !"#$������������������

�� !"���������������

�2��� !"#$������������������

�� !"���������������

�3��� ������ !"������������ !

����� !

�4��� !"#$0.2 mol�� !"#$�� !"#$%

�� !"#$%�������

�5��� !"#$%&'()#$*�� !"#$%&�'�� !"#$%&��

���� !"#

2. �� !"#$%&'()*+,-

�1��� !"# $%&

�2��� !"# $%&

�3��� !�"#$%

�4��� !�"#$%&'()*

�5��� !

�6��� !"#

3. �� !"#$%�� !"#"$%&'()*

�1�  �� ������ ������ �A���B��

�2��� !"#$%&'(������ !"#����

�������������� ��������������

�3��� !"#$%&'(������ !"#����

�������������� ��������������

�4�  �� !"#$0.1 mol�� !"#$�� !"#$ 

�� !"#$%����������������

4. �� !"#$%&'()*+,-./(0

�1��� !"#$%&'()

�2���� 270 t Al����� !"#$%�

� �

�� 

G

A B

CuCl2 ��

�� !"



�� !"#$%�

QT

� �  !

�������� !"#$%&'()*�

�� !"�� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#$%&'��� !"#$�� !

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'(

�� !"#"$%&�� �� !"�� �

���� !"#$%&'()*+,-.�

 �� !"#$%&'()*+,-.!/0123

���� !�� !"#$%&'()*+,-.()/

��1�� !�� !"#$%�� !"�� !"#$

�� !"#$�� !"#$%&'()*+,-./�

�� !"#$%&'(�� !"#$%&

�� !�� !"�� !"#!$%&

���energy resources��� !"#$%&'()

���� !"#$%&'()%�solar energy���� 

�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()

�� !"#

�� !"#$%&��photosynthesis��� !

���� !"�#$%&'(�� !"#$%&'

�� !"�� !"#$%&'()*+,-./0

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+

�� !"#$ % !&��� !"#$%&'()

�� !"#

�� !"#$%&'#()*+�� !�"#$%&

�� �� !"#$%&'()*+,-./012345

�� !"#$% �� !"#

� 2-8 �� !"#

� 2-18�� !"#$

�� 

��

��

��

�� 

�� 

�
�

�� 

��

�� !

�� 

��

� 2-17�2010�� !"#$%&

原煤      30%
  天然 24%气   

核能      5%
水能      6%
可再生能源     1%

原油              34%



QU

� �  !

��� !"#$%&'()*+(,-.!/�� !"

�� !"#$%&'()*+,-./012�.3"45

� 10�� !�� !"#$%�� !"#$%�����

�� �!"#$%�� !"#$�� !��� !"!

���

6H2O � 6CO2 ��� C6H12O6 � 6O2

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*�� 

�� !"��#$%&�� !"#�� !"#$%&'

(C6H10O5)n � nH2O ��� nC6H12O6

C6H12O6(s)� 6O2(g) ��� 6H2O(l)� 6CO2(g) �H = � 2 804 kJ�mol � 1

�� !"#$%&'

�� !"#$%&'�� !"#$%&'(

1. �� !"

�� !"#$%&'�� !"#�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*+,-./01,*2��

���� �� �� !"#$�� !"#$�� !

�� 

2. � J�� 

�� !"#$%&'()&*+,-�� !"#

���� !J�J�� !"#�� !"J�� !"#

�1��J�J�� !"#$%&'()*+,-./

�� �� !"#$%&'()*�� !"#$%&"

�� !"# $%&�� !"#$%&

�2�� J�� !"#$%&'()*+,-�./0

�� !"#$%&'()#*�� !"#$%&'()

�� !"#�� !"#$%&�� !"#$�� !

���� !"#$%&

3. � J�� !"

20 �� 90�� �� !"#$%&Na2SO4�10H2O

�� !"#$%&'()%*+,�� !"#$%&'

�� !" 25�� Na2SO4�10H2O�� !"�� !"

�� !"#$�� Na2SO4�� !"�� !"#$

���� !"�� !"�� !"#$%&'()*+,

� 2-19�� !"#$

� 2-21�� !"#

� 2-20�� J�� !"

�

�� 

�� 



�� !"#$%�

QV

�� !"#$%�&'()*+,-./!01�� !"#$%&��� !"#

���� !�� !"�� !"�� !"#$%&'(�� !"#�� !"#$%

�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+,-.

1. �� !

�� !"#$%&'()*+,-./012"3'456�� !"#$%&'(

�� !"#�� !"#$%

(C6H10O5)n � 6nO2 ��� 6nCO2 � 5nH2O

2. �� !"#

�� !"#$�� �� !"#$%&'()*+, ,�� !"#$�� !"#

�� !�� !"�� !"#$%CH4��� CO2�� H2S�NH3�PH3 ���� !

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'( )�� 

�� !"#$%&'()

��

� 2-22�� !

4. � J�� !"#

��� !"#$%&'()*�� !"#$%

�� !"#�� !"#$%&'"()� J�� 

�� �

�� !"#$

�� !"�� !"#$%�� !"�� �� !�� !"�#$�� !"#

�� �� !"#$�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,-

(C6H10O5)n � nH2O ��� nC6H12O6

C6H12O6 ��� 2C2H5OH � 2CO2�

�

�



RM

�� !"#$%&'()*+(,- !"#$%'(&3�� �� !"#$%&

�� !"#$�� !"#$%&�� !"#$�� !"#$%&�� !"#$%&

�� !�� !"#$%&'�� !"#$

�� !"#$%

� �  !

�� !"�#$%&'(

�� !"#$

�� !"#$�� 

�� !"#$%&

�� !"#$%&�

�� !"#$%&

�� !"#$�� 

�� !"#$%&

�� !"#$%&

�� 

��� !"#$%&�� !"#$�� !"��

�� �� �� !"#$%�� !"#$%&' (

�� !"#$#%�400��� 4 � 106  Pa��� !��

�� !"# !$�� !"#$%&'�� !"#$

��� !"#$%�� !"#$�� �� �� 

�� !"#$�� !"#$%&'()*+,-./0

�� !�� !"#$%&'()*+,-�� !"

�� !"#$%&'()��*+(,-./012

���� �� !"#$%&'()*+,-��� !

�� !"�� !"#$%&'(

� 2-23�� !"#$%

 3. �� !"

�� !"#$%&'(�)*+,-.�/0123456789:-";)<=>/?7

�� !"#$%&'()*'!(+,-&'./01�� !234�56789:;<�=

�� !



�� !"#$%�

RN

�� !"#$�� !�"# 

�� �� !"!#�

�� �� !

�� !"#�� !"#$%

eOl eO�lO

� 2-24�� !"#$%&'(

�� !"
�� !"#$%&'�� !"#$%&'($)

���� !"#$%&'()�� !"#$%&�� 

�� !"#$%�� !"#$%&'(�� !"#�

�� !�� !"#�� !"#$%&'()*�� 

�� !"#$%&�� !"#$%

�� !�"#$%&'()*+�� !"#$%&'()*+,�� !"#$%&

�� 

�� !"#$%&' ()*+�� �� !"#$%&�� !"#$%&'()

�� !"#$%�� �� !"#$%�&'�� !"#$%�� !"#$%&'

���� !"#$#%&'()&*+,-�./0123)456

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'�� !"#$%&

� �  !

�� !

�� !"#1.5 �107 Pa ��40 L �� !"#0.5 kg

H2��� !"#�� !�� !"#$�� !"20 �

� 70�� !�� !"#$%&'()*+,-./0

�� ��� !"�� !"#$%�� !"#��$

�� !"#$�� !"#$%&'()*+,-

�� !"#$%&'()�*+��������

�� !"�� !"# $%��� !"#$%&�

�� !"�� !"#$%&'()*+,-./0�

�� �� !"#�� !"�#$%&'(")*+,-./01234



RO

�� !"#$%"&�� !"#$�� !"#��

�� !"�� !"��� !�� !"#$%&'

�� �� !"#$�� !"#$%�� !"#$%

�� �� !"#$%&�� !"�LaNi5���� 

�� !"#$��� !"��LaNi5H6��� !"#$

�� !"#$%&'()

�� �� !"#$%&'()*+,�� !"�

�� !"#� $%&'()*+,-�� 1980�� 

�� !"#$%&�� !"#$�� !"21�� !

�� !

1��� !"#$%&'()*+!,-./012$3456789�� !!"#

�� !"#$%&'()*+,-

2��� !"#$�� !"#$%&'(�� !"#$%&' 20%��� !"#

�� !"#�� !"#$%&'�� !"#$%�� !"#$%&'10 kg�� !

�� !"#$%&'(

3. ���� C8H18�� !�� !"#$"%&'()*+,-./0

2C8H18(l)� 25O2(g)�� 16CO2(g)� 18H2O(l) �H = � 10 944 kJ�mol � 1

CH4(g)� 2O2(g)�� CO2(g)� 2H2O(l) �H = � 890.3 kJ�mol � 1

2H2(g)� O2(g)�� 2H2O(l) �H = � 571.6 kJ�mol � 1

�1� �� !"#$�� !"#$%&'�� !"!#$%&'()*+

�2� �� !"#$%�� !"#$%&

4. �� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,-.�� !" #$%

�� !"#$%�� !"#$

����

����

����

�� !"



�� !"#$%�

RP

�� !"

化石燃料

太阳能

生物质能

氢　能

化学反应速率

化学反应限度

化学反应
中的能量

能　源

可逆反应

表示方法

简单计算

影响因素

化学反应中的热量

化学能与电能的转化

热量变化
放热反应

吸热反应

热化学方程式表示方法

现象解释

原电池

电解池

组成

原理

应用

组成

原理

应用

反应物与生成物
的能量不同

化学键的断裂与形
成伴随能量变化

化学平衡 特　征

浓　度

催化剂

温　度



RQ

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+

� �� !"#$%&'(

� �� !"#$%&'()*+,-.

� �� !"#$%&'�()"#*+,$

� �� !"#$%&'()*+,-./01234 !5/6-+,*()0

� �� !"#$%&'()*+,-./�� !"#�� �� !"#$%&'

���� !"#$%&�� !"#$%&'( )*(

� �� !�� ! "#$ %&'!() "*+,�� !"#$�%&'(�

�� !"#$%&'�()'

� �� !"#�$%&'()*+�� !"�� !"#$%&'�� !"#$%

���� !"#$% &'�� !"#$!%&'()*+

� �� !"#$%&'()*+,-./"#0()'%&1�� !"#$%

� �� !"#$%&'()*+,-./0123/45�� !"#$%&'($

�� !"#$%&'(

�� !"



�� !"#$%�

RR

1. �� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&' ()*+,

 2. �� !"#$%&'()"#*"+�� !"#$%&'()*+,-./01

�� !"#$%&

�1� Zn � Ag2O � H2O�� Zn(OH)2 � 2Ag ������ 

�2� 2C2H2 �5O2 ���� 4CO2 �2H2O ������ 

�3� 6H2O�6CO2 ���� C6 H12O6 �6O2 ������ 

�4� CaCO3 �� CaO�CO2� ������ 

3. �� !"#$�� !"#$%&'( !"#$)*� �

A.  Zn(s)� CuSO4(aq) ZnSO4(aq)� Cu(s) �H �� 216 kJ�mol � 1

B.  CaCO3(s)          CaO(s)� CO2(g) � H � 178.5 kJ�mol � 1

C.  H2(g)� I2(s)         2HI(g) �H � 53.0 kJ�mol � 1

D.  H �(aq)� OH �(aq)         H2O(l) �H �� 57.2 kJ�mol � 1

�� 

��

�� 

��

��

��

�

�� 

����

����

��

��

��

�� !"

����

����

4. �� !"#$%&50%�� 30%�� 10%�� !"6%�� 4%�� !��

�� !"#$�� 

2H2(g)� O2(g) 2H2O(l) �H �� 571.6 kJ�mol � 1

2CO(g)� O2(g) 2CO2(g) �H �� 565.2 kJ�mol � 1

CH4(g)� 2O2(g) CO2(g)� 2H2O(l) �H �� 890.3 kJ�mol � 1

�� 1 m3
�� !"#�� !"#$%&'(

����

����

����



RS

5. �� !"#�� !"#$%&�� !"#$�� !"#$%&'(�� !

�� !"#$%&'() �� !"#$�� �!"#�$%&�� !"

6. �� !"#�!$%$&'()*+,-.�� !"#$%&'(������

�� !

7. �� !"#$%&�� 1 mol�� !"����� !"#$%�&!'()*

�� !"#$%&'()*+,-./0123�� !"#$%&'�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+,-$

8. �� ���� !"#$%&'()*+�� ! 21�� !"#$%&'()

�1��� !"#$��%&$��'�� !"#$%&'()*+'(,�� !"

�� !�� !"#$%&'(#$)

� �� !"#���� !�� !"#$%&' ($%&)

� �� !"#$%&'($%&)#*+

�2��� !"#$%&'()*+,-.�/"0

� �� !"#$%&'()*

� �� !"#$%&'()*+,-./0123

�3���� !"#$%&'()*+,-./01234�� !"#$%&'(�

���

� �� !"#$%�� !"#$%&'(

� �� !"#$%&�� !"�� !"#$%&

� �� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*

� �� !"#$%&�� !"#$�� !"#$%&


