












同学们，你看过阿尔法围棋（AlphaGo，阿尔法狗）与

世界围棋冠军李世石的比赛吗？听说过AlphaGo Zero吗？听

说过写稿机器人吗？你和机器人Alice聊过天吗？你观看过机

器人世界杯足球赛吗？你欣赏过电影《人工智能》和《流浪

地球》等科幻片吗？
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人工智能的远期目标的全面实现

还有漫长的道路要走，但是在某些方

面，当前的机器智能已经表现出了相

当高的水平。例如在博弈、定理证明、

识别学习和强化学习等方面，计算机

已经达到或接近了能同人类抗衡和媲

美的水平。1997年，IBM公司研制的

计算机“深蓝”以3胜1平2负的成绩战

胜了蝉联12年国际象棋世界冠军的卡

斯帕罗夫，如图1—1所示。 

2016年3月，AlphaGo以4:1战胜世界围棋冠军李世石。时隔一年多，

2017年10月，AlphaGo Zero便以100: 0的不败战绩击败AlphaGo，强化学习

和博弈的威力由此可见。

Machine Intelligence

Intelligent Machine

1 1 1997

上网查找AlphaGo和AlphaGo Zero的相关资料，了解它们取胜的原因。
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3 1 x 2 1 x 2 x 1 x2 1 x 2 x

1 4

I n [ 1 ] : =

O u t [ 1 ]

=

4 5a2 3b 3 a2 2b 1 5

5 100 158 1 6

In[1]:= 100!

1 6

Out[1]= 93326215443944152681699238856\

                  266700490715968264381621468\

                  592963895217599993229915608\

                  941463976156518286253697920\

                  827223758251185210916864000\

                  000000000000000000000

1 4

In[1]:=Simplify[(5a 2 3b) 3(a 2 2b)]

Out[1]= 2a2 3b

1 5

In[1]:= x=.;r =(1 x)^2/((1 x)(2 x))+(1 x 2)/((1 x)(2 x));Together[r]

                              2(1 x )

                 2 1 x
Out[1]=

1 7

6 x4 8x3 24x2 32x 15  0 1 7

In[1]:=x=.;Solve[x 4 8x 3 24x 2 32x 15==0,x]

Out[1]= {{x },{x } ,

                 {x },{x }}

2 a b a2 ab b2 1 3

1 2

Mathematica

1 a3 b3

Factor a 3 b 3

a b a2 ab b2

1 31 2

In 1 Factor a 3 b 3

Out 1 a b a2 ab b2

In 1 Expand a b a 2 a b b 2

Out[1]= a3 2 a b2 b3



1

2 相关网址，在线执行webMathematica实例，进行多项式乘、除

wolfram网站，了解Mathematica软件的最新功能。

以及多项式展开、求导数等运算，如图1-10所示。

8 1 9

1 8

In[1]:=Plot[{sin[x]},{x,0,2*pi}]

Out[1]=-Graphics-

7 1 8

In[1]:=Plot[{2x^2+3x+5},{x,-4,4}]

Out[1]=-Graphics-

1 10 webMathematica



ALICE

ALICE Richard S. Wallace

1 11

Hello! What s your name How old are you?

ALICE Hello there. My name is ALICE. I am 7 of your earth years.

7

Where are you now?

ALICE Right now? I am in Dr Richard S.Wallace s computer in Oakland, California. Where are you?

I am in China.

ALICE Tell me a little about your life in China.

My name is Xiaohua.

ALICE That s a very nice name, Xiaohua.

Do you know China?

ALICE It is a large nation in Asia.

Would you like to make friends with me?

ALICE No thanks, I don t think I d like to do that.

Why?

ALICE The explanation is rather complicated.

I think you are a clever girl so I want to be a friend of you.

ALICE So you think I am a clever girl so you want to be a friend of me. What makes you think so? I am

really a robot, you know.

1 11 ALICE
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4

与聊天机器人ALICE聊天，测试她在语言交流过程中体现出来的“聪明”

程度。

金山词霸
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Office 2000

Office XP
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Constant

Variable

Prolog

Fact

Prolog
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Prolog Prolog

a 10 ball

X What

Who_is

Prolog

likes(xiaofang,badminton).

likes(xiaoming,pingpong).

Rule

1  :- 2 3

: -

Prolog
friend(X,xiaohua):-likes(X,pingpong).

X pingpong X xiaohua

Goal

?-

? -

Prolog



1 2 2 Prolog

2 2    Prolog

2 Prolog

male(X).  X

female(X) X

parent(X,Y) X Y

diff(X,Y) X Y

Prolog

father(X,Y) X Y

mother(X,Y) X Y

daughter(X,Y) X Y

grandma(X,Y) X Y

brother(X,Y)     X Y

father(X,Y):- male(X),parent(X,Y).

Bill

Tom Jack

                                                  Prolog

Prolog

-friend X xiaohua

Prolog Prolog

Prolog

friend X xiaohua

X xiaoming X xiaoming

Prolog



friend X,xiaohua

friend xiaoming,xiaohua

X friend

friend xiaoming

2 1

2 1

Backtracking Prolog

Prolog

Prolog

Prolog

Prolog

likes xiaofang badminton 2

likes xiaoming pingpong

friend X xiaohua :-likes X pingpong

-friend X xiaohua



Prolog

student(xiaowei,class1).

student(xiaoming,class1).

student(xiaofang,class2).

student(xiaohua,class1).

student(xiaoyu,class2).

classmate(X,Y):-student(X,Z),student(Y,Z),X<>Y.  /* <>

?-classmate(xiaowei,X).

-friend(X,xiaohua)

3 1

likes(X,pingpong)

likes(X,pingpong)

1 likes(xiaofang,badminton) likes(X,pingpong)

badminton pingpong 1

2 likes(xiaoming,pingpong) 2

1 xiaoming

xiaoming

friend(X,xiaohua) friend(xiaoming,xiaohua)

friend(X,xiaohua) friend(xiaoming,xiaohua)

1 X=xiaoming

X=xiaoming

Prolog 1986

Prolog Turbo Prolog PC

PDC Prolog Visual Prolog Prolog
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2 2 Turbo Prolog 2.0

Turbo Prolog Prolog

PDC 1 9 8 6

Borland 1.0 2.0

2.1 Turbo Prolog 3.0

3.2 PDC Prolog

MS-DOS

2 2

Visual Prolog Prolog

PDC

Windows

Visual Prolog

2 3

Prolog

2 3  Visual Prolog 6.1

Visual Prolog Turbo Prolog

Turbo Prolog 2.0

Turbo  Prolog

Turbo Prolog

C

C:\Prolog 

prolog.exe Turbo Prolog 

2 4 2 4 Turbo Prolog

Files ) Edit Run

Compile Options Setup Esc

Enter
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Turbo Prolog 2.0

Prolog

Files Load

HANOI.

P R O

2 Visual Prolog

http:/ /www.visual-

prolog.com 2 5

Visual Prolog

2 5 Visual Prolog

3 Turbo Prolog Visual Prolog

Save Load Compile

Alt X Prolog

F2

F9 Run

Dialog

/* < > */
constants

 < >
domains

 < >
database

< >
predicates

< >
clauses

 < >
goal

< >

integer

r e a l

char

s t r i n g

symbol

5

3

Turbo Prolog

constants

domains database predicates clauses goal



Turbo

Prolog

Prolog

Turbo Prolog

D O S

domains
   name,thing = symbol

predicates
   likes(name,thing)
   friend(name,thing)

clauses
     likes(xiaofang,badminton).
     likes(xiaoming,pingpong).
     friend(X,xiaohua):-likes(X,pingpong).

goal

  friend(X,xiaohua),write(X, is xiaohua s friend. ).

Turbo Prolog 5

mod

goal
readint(X),  /* X*/

  readint(Y),     /* Y*/
Z=X+Y,

write(X, + ,Y, = ,Z),nl.       /* Z*/

/

Turbo Prolog

readint X X

readchar X X

readln X X

readreal X X

write X1 X2 Xn X1,X2 Xn

nl                                



6

Prolog

Prolog

1

domains

   person,sport=symbol

predicates

   likes(person,sport)

clauses

   likes(ellen,tennis).

   likes(john,football).

  likes(tom,baseball).

  likes(mark,swimming).

  likes(mark, tennis).

 likes(bill,Activity):-likes(tom, Activity),likes(mark,Activity).

  likes(bill,Activity):-likes(john, Activity).

goal

   likes(bill,What).

2 Turbo Prolog

Recursion ? Prolog
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Tower of Hanoi

64 1
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n
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move(1,A,_,

C) : - in form(A,

C),!.

_
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1 John 2 11 Smith Helen John

John Alice Tom Tom

Prolog

2 11 John

1 2 4 John

2 4   John

Smith    Helen   John  Alice    Tom

Smith

Helen

John

Alice

Tom



2 father Smith , John . Smith John

2 5    

2

1 2

10

1 2 5 1

predicates

    run(symbol,symbol)

    guanxi(symbol,symbol)

    father(symbol,symbol)  /* */

clauses

    father( Smith , John ). /* */

   grandpa(X,Y):-father(X,Z),father(Z,Y).     /* */

   guanxi(X,Y):-grandpa(X,Y),write(X, is , Y , s grandpa. ),nl.       /* */

run(X,Y):-guanxi(X,Y),guanxi(Y,X).          /* X Y */

    run(_,_):-write( Sorry! I can’t verify the relation! ),nl.       /* */

goal

    write( please input two names: ),nl,  /* */

 readln(X),

 readln(Y),nl,

 run(X,Y).

3 2 4 grandpa(X,

Y):-father(X,Z),father(Z,Y).

4 2 3

1 2 8 9 10

          X     X 2 1     10     4 1





In the knowledge lies the power
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E.A.Feigenbaum

(IJCAI-10
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X

X

P

Q
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bird X

has X wings

X

Production Rule

Prolog

has ostrich wings has ostrich wings

bird X X

X

Quantifier

Universal Quantifier

X

X human X name X
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Existential Quantifier
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IF P THEN Q
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IF THEN

IF THEN
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P
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Is-a A-member-of A-kind-of

3 10

A-part-of 3 10

Have

Can Owner 3 10

Fetch 3 10

Similar-to Near-to 3 10

3 10

Is-a

Can

After

Have

Can

A-member-of

Can

A-part-of

Similar-to
Located-under

Located-inside

A-kind-of

Located-at Near-to

Is-a

Owner

Fetch

1



Located-on

Located-under Located-inside Located-outside

Located-at 3 10

Before After 3 10

3 10 Prolog

Located-under( )

Located-inside

Located-at

Simi lar - to

F e t c h

A-member-of 1

A-kind-of

A-par t -o f

I s - a

I s - a

O w n e r (

N e a r - t o (

H a v e (
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C a n (

C a n (

C a n (
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4 8 IF/THEN
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4 8

IF true
THEN true.

IF true AND
true AND

true
THEN true.

IF true AND
true

THEN true.

IF rue AND
true

THEN true.

IF true AND
true AND
true

THEN true.

IF true AND
true AND

true
THEN true.

IF true AND
true

THEN  true.

4 8
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IF true AND
true AND

true
THEN  true.

IF true
THEN true.

IF true
THEN true.
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2 InterModeller

Certa inty

F a c t o r

Inexact Reasoning

IF A THEN B A CF A

CF B CF B A

1 1

1 1 CF

IF A THEN B CF B A

CF A A CF B B

CF B A A B



CF B CF B A CF A

100 CF B A 1 CF B CF A

A N D

A AND A A1 A2 A3

A

CF A CF A1 A2 A3 min CF A1 CF A2 CF A3

CF B CF B A CF A CF B A min CF A1 CF A2 CF A3

O R

A OR A A1 A2 A3

A

CF A CF A1 A2 A3 max CF A1 CF A2 CF A3

CF B CF B A CF A CF B A max CF A1 CF A2 CF A3

a IF true THEN true

CF a 0.5

b IF true THEN  true

CF b 0.95

c IF true AND  true AND  

true  THEN

CF c 0.6

4 11 0.5 0.95 0.6

CF 0.8 CF 0.9

CF 1 CF

a b c

AND

CF CF a CF 0.5 0.8 0.4

CF CF b CF 0.95 0.9 0.855

CF CF c min CF CF CF

0.6 0.4 0.24

0 . 2 4

min

max
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1

2

4 4

4 4   

2 3

clauses

run:-makewindow 1,7,7, ,1,5,22,60

 animal_is X

write X

 n1,n2,clear_facts,clearwindow,exit.

run:-write clear_facts

positive(X):-xpositive(X),!.

positive(X):-not(negative(X)),!,ask(X).

negative(X):-xnegative(X),!.

ask(X):-write X

 readln(Reply),remember(X,Reply).

remember(X,yes):-asserta(xpositive(X)).

remember(X,no):-asserta(xnegative(X)).

Prolog

clauses



clear_factas:-retract(xpositive(_)),fail.

clear_facts:-retract(xnegative(_)),fail.

clear_facts:-write readchar(_).

it_is :-positive

it_is :-positive

it_is :-positive

it_is :-positive positive positive

it_is :-positive it_is

it_is :-positive it_is

animal_is :-it_is it_is positive

animal_is :-it_is it_is positive

animal_is :-it_is positive

animal_is :-it_is positive positive

Turbo Prolog 4 15

4 15 Turbo Prolog

Yes
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No

Yes
No
No

Yes
Yes

 Yes
No
No
Yes

Yes
Yes

Yes
 Yes

 No
Yes

Yes
Yes

Yes
Yes

 Yes
 Yes

 Yes
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IF 5 AND AND 5 THEN

.

IF AND AND THEN

.

IF AND AND
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true AND
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THEN true.

IF true AND
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近年来，影视作品中涌现了不少机器人的形象。那些神通广大的万

能机器人是不是要比现实中这些具有方脑袋、四方身体以及不成比例的

粗大四肢，行进时要靠轮子或只作上下、前后、左右运动的机械运动装

置神奇得多呢？机器人的外形是不是必须要像人呢?

其实，机器人只是一种具有类似某些生物器官功能、用以完成特定

操作和移动任务的、可通过编程来控制的机械电子装置，它的外表不必

要像人。只要在功能上能模拟生物（人）的动作和行为都可以称为机器

人（Robot），如图6-2所示。



Apperceive

Decision-Making

Action 1940

6 2   

智能机器人（Intelligent Robot）是一种具有感知能力、思维能力、

行为能力和协同能力的新一代机器人。这种机器人能够主动地适应和识别

外界环境变化，并能够通过学习来丰富自己的知识，提高自己的工作能力，

制定自己的行动规划。
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智能机器人的“手”是机器人身

上最精彩的部分，它正由简单发展到

复杂，由笨拙发展到灵巧。现在，机

器人的手已经具有了灵巧的指、腕、

肘和肩胛关节，能灵活自如地伸缩摆

动，手腕也会转动弯曲。通过手指上

的传感器还能感觉出抓握的东西的重

量，基本上能与人手相媲美。它能捏

住一枝花，握住一只鸡蛋，抓取任意

一件东西。智能机器人的手的发展集中体现了人类的智慧。例如，图6-4

中所示的机器人，它能轻轻地、优雅地拿起一枝花。

40
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最新的类人型机器人在功能与外观上与之前相比都发生了很大的变化，如

日本的ASIMO机器人以及美国的Atlas等都是典型的类人型机器人。

伟大的发明家爱迪生说过：“上帝创

造人类，两条腿是最美妙的杰作。”使智

能机器人能够像人一样用两条腿走路，一

直是全世界的人工智能专家和机械专家们

努力要解决的问题。被称为双腿走路机器

人之父的日本加藤一郎最早研制攻克了这

一技术难关。现在双腿走路的机器人已经

能够像人一样一步接一步地用两腿轮流行

走，还能翻跟头，如图6—5所示。
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6 2  我国在机器人世界杯RoboCup中的获奖情况

2010年，机器人世界杯RoboCup在新加坡举行。北京信息科技大学代表队在中型

机器人足球世界杯赛中取得冠军，为国家争得了荣誉

2012年，机器人世界杯RoboCup在墨西哥城举行。西安交大附小参赛队获得Cospace

Superteam救援项目冠军和机器人足球Soccer Open A Superteam项目季军

2011年，机器人世界杯RoboCup在土耳其的伊斯坦布尔举行。中国科学技术大学

蓝鹰队获得仿真2D组冠军和服务机器人组亚军，改写了我国服务机器人从未进入

世界前五的纪录，标志着我国在该领域的研究取得了重要进展

相关竞赛活动及获奖情况

1997年，东北大学仿真中心成立了机器人研究室，开始研制足球机器人。近年来，我国积极参

与机器人世界杯RoboCup的比赛，取得了一些成绩，如表6-2所示。



2014

2016

2017

2015

2018

2013
2013年，机器人世界杯RoboCup在荷兰的埃因霍温举行。北京信息科技大学卫冕

冠军

2014年，机器人世界杯RoboCup在巴西的若昂佩索阿市举行。中国科学技术大学

蓝鹰队夺得家庭服务机器人组的冠军。这是亚洲的队伍首次在此项目中夺得冠军

2016年，机器人世界杯RoboCup中国赛在安徽合肥举办。来自全国各地的280支

参赛队，近1800人参赛。安徽工业大学代表队获得2D仿真组冠军

2017年，机器人世界杯RoboCup在日本的名古屋举行。浙江大学、同济大学、合

肥工业大学等代表队参加了本次比赛

2018年，机器人世界杯RoboCup在安徽合肥举行。北京信息科技大学的Water队

再次夺得中型组冠军

2015年，机器人世界杯RoboCup在安徽合肥举行。北京信息科技大学的Water队再

次夺得中型组冠军

相关竞赛活动及获奖情况
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美国能源部Sandia国家实验室研制成一种新型“智能”计算机(如图6-22所

示)，这种新型计算机能快速向使用者学习，利用并掌握使用者拥有的独特知识

和对问题的理解力或判断力。按照设计人员的意图，新型计算机将能确保人与

计算机之间的交往。
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当你进入一个智能化的现代家居系统时，大概情景是这样的：你会先

得到一个别针，你需要将它别在衣服上。这不是普通的别针，它包含了客

人的识别代码，这代码正是区别不同个体的数据基础。这个别针将告诉房

屋的计算机（控制中心），客人对于房间温度、电视节目或电影的爱好。因

此，一旦房间内的电视和音乐被选定后，它们会随着人们从一个房间进入

到另外一个房间，如果客人来到水池边，也会发现从池底“冒”出来的如

影随形的音乐。

房屋外车道上的所有照明系统都是智能化的，安装在地板中的传感器

能在6英寸的范围内跟踪到人的足迹，一旦感应到有人到来，就会自动打

开照明系统，在人离去的同时就自动关闭。
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智能控制系统在生活中的应用，不但给人们的起居住行提供了极大便利，

而且给人们带来了高品质的生活享受。

“旧时王谢堂前燕，飞入寻常百姓家”，相信在不久的将来，我们都能

感受到人工智能技术、自动控制技术、计算机技术、网络技术等造福于人类

的新气息。

请同学们充分发挥想象力，畅想一下若干年后自己的生活情景，把你的

设想记录下来，并与同学交流。
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